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C o m m e n t s o n C D M ' s
D r a f t S a m p l i n g a n d A n a l y s i s P l a n , R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n , C o n t a m i n a n t
S c r e e n i n g S t u d y , L i b b y , A s b e s t o s S i t e , O p e r a b l e U n i t 4
A p r i l 2002

by Roger N C l a r k May 1, 2002
My comment s are l i m i t e d to the s e c t i o n
S i t e - S p e c i f i c O p e r a t i n g P r o c e d u r e f o r Data V a l i d a t i o n o f A s b e s t o s
R e s u l t s O b t a i n e d b y R e f l e c t a n c e S p e c t r o s c o p y f o r t h e C o n t a m i n a n t
S c r e e n i n g S t u d y o f t h e L i b b y A s b e s t o s P r o j e c t
S i g n e d A p r i l 4 , 2002
H e r e a f t e r , I r e f e r t o t h i s s e c t i o n a s t h e R S - S S O P
I have reviewed th e rest o f t h e D r a f t S a m p l i n g and A n a l y s i s P l a n and
read G r e g M e e k e r ' s review a n d agree w i t h h i s review
C o n c e r n i n g t h e r e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y s e c t i o n , t h e t e x t a p p e a r s
to be a c o p y o f some o th er a n a l y t i c a l me thod where the o t h e r m e t h o d
name w a s r e p l a c e d w i t h r e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y
T h e main p o i n t s o f t h e R S - S S O P a r e e i t h e r i m p o s s i b l e t o a c h i e v e ,
u n n e c e s s a r y in p r a c t i c e , and w i l l r e s u l t in a s l o w i n g o f t h i s

' r a p i d s c r e e n i n g too l ' t o t h e p o i n t i t i s i n e f f e c t i v e
D e p e n d i n g o n t h e m e t h o d o l o g y used t o a n a l y z e t h e s p e c t r o s c o p y d a t a ,
i n s t r u m e n t d r i f t s a n d c a l i b r a t i o n w i l l n o t a f f e c t t h e r e s u l t s
D i f f e r e n t m a n u f a c t u r e r s i n s t r u m e n t s have d i f f e r e n t s t a b i l i t y r e s p o n s e s ,
a n d t h u s c ou ld p r o c e s s d i f f e r e n t numbers o f s a m p l e s b e f o r e
r e c a l i b r a t i o n F u r t h e r , I am not aware of any s p e c t r o m e t e r t h a t wou ld
need me thod b l a n k s a n d L a b o r a t o r y C o n t r o l S a m p l e s t o b e measured a f t e r
each a n a l y t i c a l b a t c h ( 2 0 s a m p l e s ) R e c a l i b r a t i o n need o n l y b e a
measurement o f d a r k l e v e l s and th e r e f l e c t a n c e s t a n d a r d and no tw a v e l e n g t h a n d l a b o r a t o r y c on tro l s t a n d a r d s A n y s p e c t r o m e t e r t h a t w a s
s o u n s t a b l e a s t o require t h i s a d d i t i o n a l c a l i b r a t i o n o f w a v e l e n g t h and
l a b o r a t o r y con tro l s a m p l e s a f t e r a b a t c h o f o n l y 2 0 s a m p l e s s h o u l d n o t
be used in the f i r s t p l a c e
R e f l e c t a n c e s p e c t r o m e t e r s a l s o do not need to be c a l i b r a t e d to
a b s o l u t e r e f l e c t a n c e f o r d e t e c t i o n m e t h o d s t o work wel l
The s t a n d a r d p r a c t i c e i s t o u s e a r e f l e c t a n c e s t a n d a r d o f some
sort ( v a r i o u s ones are a v a i l a b l e d e p e n d i n g on the a p p l i c a t i o n )
T h u s most m e t h o d s o n l y require a measurement t o " r e l a t i v e
r e f l e c t a n c e " n o t a b s o l u t e r e f l e c t a n c e T h e s t a n d a r d need o n l y
b e s p e c t r a l l y smoo th over t h e a b s o r p t i o n f e a t u r e s b e i n g s earched f o r
P o s t p r o c e s s i n g i s s omet ime s done t o f i n a l i z e t h e s p e c t r a i n a b s o l u t e
r e f l e c t a n c e , b u t t h i s i s a r e f i n e m e n t tha t would n o r m a l l y n o t e f f e c t
r e s u l t s in any s i g n i f i c a n t way
R e f l e c t a n c e s p e c t r a a r e a l s o s e l f - v e r i f y i n g F o r e x a m p l e , s p e c t r a o f
m i n e r a l s are we l l known C o m p o n e n t s in a t y p i c a l s a m p l e , l i k e L i b b y
area s o i l s which c o n t a i n m u s c o v i t e and o ther m i n e r a l s have a b s o r p t i o n
f e a t u r e s which can be used to a s c e r t a i n the w a v e l e n g t h c a l i b r a t i o n and



t h e r e l a t i v e r e f l e c t a n c e c a l i b r a t i o n T y p i c a l l y , t h e o p e r a t o r c a n
m o n i t o r the s p e c t r u m o f each s a m p l e and d e t e r m i n e when the i n s t r u m e n t i s
s t a r t i n g t o d r i f t a n d p e r f o r m r e c a l l b r a t l o n s a s n e c e s s a r y I t i s o u r
e x p e r i e n c e w i th modern f i e l d a n d l a b o r a t o r y i n s t r u m e n t s t h a t t h e y d o
not d r i f t in w a v e l e n g t h a t a l eve l tha t w o u l d e f f e c t a r a p i d s c r e e n i n g
method f o r a m p h i b o l e p r e s e n c e R e f l e c t a n c e l eve l d r i f t s a r e u s u a l l y
n o t i c e d a s smal l o f f s e t s in t h e s p e c t r u m As l o n g a s t h e o f f s e t s d o no t
occur a t w a v e l e n g t h s where t h e a m p h i b o l e f e a t u r e s a r e l o c a t e d , o f f s e t s
o f 10%, 20% or more would no t e f f e c t r a p i d s c r e e n i n g t o o l r e s u l t s
T h u s , an i n s t r u m e n t in a lab may be s t a b l e for many h o u r s , e n a b l i n g
p r o c e s s i n g h u n d r e d s o f s p e c t r a b e f o r e r e c a l i b r a t i o n t o r e l a t i v e
r e f l e c t a n c e i s n e c e s s a r y U n d e r f i e l d c o n d i t i o n s , w i th c h a n g i n g
l i g h t i n g , r e c a l i b r a t i o n m a y b e more n e c e s s a r y I f u s i n g t h e s u n a s t h e
l i g h t source a n d c l o u d s f l o a t b y , r e c a l i b r a t i o n m y b e n e ed ed every f e w
m i n u t e s But in each case, the s p e c t r a l q u a l i t y i s i n h e r e n t l y obvious
t o a t r a i n e d o p e r a t o r a n d c a n b e f u r t h e r v e r i f i e d a f t e r t h e f a c t w i t h
t h e r e c o r d e d s p e c t r a T h i s s e l f v e r i f i c a t i o n o f t h e d a t a i s p a r t o f t h e
b e a u t y o f r e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y a s a s c r e e n i n g t oo l
R e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y i s o n l y a s c r e e n i n g too l I t h a s good
s e n s i t i v i t y t o m a t e r i a l s l i k e a m p h i b o l e s , b u t o n l y under very
r e s t r i c t i v e c o n d i t i o n s can the d e r i v e d c o m p o n e n t s b e c a l i b r a t e d to
a b u n d a n c e w i t h accuracy b e t t e r than f a c t o r s o f t w o ( o r g r e a t e r ) A
m a t e r i a l ' s r e s p o n s e i n a r e f l e c t a n c e s p e c t r u m i s d e p e n d e n t o n p r o j e c t e d
s u r f a c e area , t h u s b o t h g r a i n s i z e a n d a b u n d a n c e o f A L L C O M P O N E N T S
i n f l u e n c e r e s p o n s e F o r e x a m p l e , t w o d i f f e r e n t L i b b y s o i l s , w i t h t h e
same r i c h t e r i t e g r a i n s i z e a n d a b u n d a n c e , b u t w i t h d i f f e r e n t q u a r t z a n d
m u s c o v i t e g r a i n s i z e , w i l l show a d i f f e r e n t a b s o r p t i o n s t r e n g t h o f t h e
r i c h t e r i t e a b s o r p t i o n s T h i s i s b e cause t h e p r o j e c t e d s u r f a c e area o f
some o f t h e c o m p o n e n t s changed even t h o u g h th e r i c h t e r i t e s u r f a c e area
did not T h i s i s why r e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y i s a s c r e e n i n g t o o l and
not an a n a l y t i c a l a b u n d a n c e t o o l O n l y i f g ra in s i z e s are known can
r e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y d a t a b e a n a l y z e d f o r abundanc e
T h e R S - S S O P need s t o b e t o t a l l y r e w r i t t e n t o u s e r e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y
as a r a p i d s c r e e n i n g t oo l and not a r i g o r o u s abundance d e t e r m i n a t i o n
m e t h o d R e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y , a s a r a p i d s c r e e n i n g t oo l can a id
t h e s a m p l i n g p l a n by i n d i c a t i n g s a m p l e s t h a t do no t need t o b e r i g o r o u s l y
a n a l y z e d I f r e f l e c t a n c e s p e c t r o s c o p y d e t e c t s a n a m p h i b o l e , t h en f u r t h e r
more r i g o r o u s a n a l y s i s must b e done t o q u a n t i f y t h e p r e s e n c e o f
a s b e s t i f o r m m i n e r a l o g y


